190    II. £>er erste und zweite Hauptsatz der mechanischen Warmetheorie.
Verwendung beliebiger Arbeitskorper, dienicht demGasgesetz folgen, erhalten bleibt und somit eine Eigenschaft der Warme allein ist. Dies kann, wie Clausius gezeigt hat, nur durch Einfiihrung eines neuen Grundsatzes bzw. Grundgesetzes entschieden werden. Worin dieser Grundsatz bestehen muB, erweist sich klar, wenn man den Carnotschen KreisprozeB in umgekehrter Reihenfolge der einzelnen Zustandsanderungen oder ,,riicklaung" durchfiihrt. Man kann zu dem Zweck in Fig. 67 mit der adiabatischen Zustandsanderung der Druckluft bei A beginnen und diese sich bis D ausdehnen lassen. Dabei kiihlt sich die Luft von T± auf T2 ab. Darauf dehnt man die Luft bei gleichbleibender Temperatur T% (isothermisch) bis zum Volumen v9 bei C ab, wobei die gleiche Warme Q3, die beim moto-rischen ProzeB abzuleiten war, der Luft zuzufiihren, d. h. aus dem unteren Warmebehalter (dem Kiihlwasser) zu entnehmen ist. Von C an verdichtet man die Luft adiabatisch nach CJB, wobei ihre Temperatur steigt, bis sie bei B die obere Grenze T± erreicht. SchlieBlich wird die Luft ohne Anderung ihrer Temperatur nach B A verdichtet, bis sie bei A den Anfangsdruck ferreicht, worauf sie sich genau wieder im Anfangszustand befindet und der KreisprozeB voll-endet ist. Bei der letzten isothermisch en Verdichtung BA muBte der Luft die gleiche Warmemenge Q19 die ihr beim motorischen ProzeB zuzufiihren war, entzogen (Abschn. 23) und dem oberen Warmebehalter zugefiihrt werden. Der Erfolg dieses Prozesses ist nun, .daB eine Arbeit L gleich der Flache AS CD von auBen aufge-wendet, eine Warmemenge Q2 von der Temperatur T2 dem unteren Warmebehalter entzogen und eine Warmemenge Q± von der hoheren Temperatur Tx dem oberen Warmebehalter zugefiihrt wurde. Der obere Behalter wird also auf Kosten des unteren Behalter s geheizt. Zwischen den einzelnen Arbeits- und WarmegroBen bestehen die gleichen Beziehungen wie beim motorischen ProzeB. Insbesondere gilt mit Riicksicht auf das Gesetz von der Erhaltung der Energie
die   dem   oberen Warmebehalter  zugefiihrte Warme Q^ ist  um den Warmewert der aufgewendeten Betriebsarbeit L groBer als die dem unteren Warmebehalter entzogene Warme Q2. Da ferner wie friiher
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zur Beforderung der Warme Q2 von dem unteren nach dem oberen Warmebehalter, d. h. von der tieferen Temperatur T2 nach der hoheren T± ein Arbeitsaufwand L notig ist, der dem Temperatur-gefaile T±—T2 proportional ist. Ware z. B. bei T2 = 300° abs (27°C) TI — To = 15°? so ware eine Arbeitt in Arbeit umgewandelte Bruchteil (1 — ^/)Q± = Q2 der zugefiihrten Warme nimmt die tiefere Temperatur T2 an und geht mit dieser in dasnd, den ,,zweiten Hauptsatz" der Mechanischen Warmetheorie auffand. Nach der gleichen Richtung war in England W. Thomson erfolgreich tatig.direkten Ermittlung des
